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C |2 Nase mise

Poslanim Ceského institutu vyzkumu a pokrogilych technologii
(CATRIN) je provadét mezioborovy vyzkum na mezinarodni
urovni v oblasti nanotechnologii, biotechnologii a biomediciny, a
tim pfispivat k jejich dalSimu rozvoji a aplikacim, zejména v Transfen

technologiii
téchto oblastech:

* Vyroba a ukladani ,,zelené“ energie
+ Udrzitelné zemédélstvi a vyroba potravin
- Cisténi vod a environmentalni technologie Mezinarodni

renomé

* Prevence aléceni civilizacnich chorob

Spolecnost

* Vyvoj novych materialt
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Nékteré z védeckych uspéchti CATRIN

Nanokuliéky v boji proti covid-19

Nedostatek testovacich sad v prvni viné covid-19 pfimél olomoucké védce k velmi rychlé reakci.
Diky dlouholeté zkusenosti ve vyzkumu nanomateriélt pro biomedicinské vyuziti vyvinuli v fadu
dni magnetické nanokulic¢ky pro testovani pomoci metody PCR. Miniaturni Eastice s
magnetickym jédrem a tenkou kfemennou slupkou na povrchu, které na sebe dokazi navazat
molekuly virové RNA, se staly dlleZitou souc¢asti nové technologie testovani na covid-19, jez
vznikla ve spoluprdci s Ustavem organické chemie a biochemie Akademie véd CR a velmi
pomohla predevsim v prvni fazi pandemie. Olomoucti védci jsou schopni nanokuli¢ky vyrobit
nendro&nou syntézou a ve velkém mnozstvi. V jednom cyklu pfipravi vice nez 100 gram &astic,
které vystaci pro zhruba 100 000 testd na covid-19. Magnetické nanokuliéky tak vyuzily v testovani napfiklad Zdravotni Gstav v Ostrave, fakultni
nemocnice Kralovské Vinohrady, v Motole &i Bulovka a dodéany byly i fadé & ek
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Nékteré z védeckych uspéchti CATRIN

Ultratenké materialy s mimoradnymi
viastnostmi

Védci pUsobici v CATRIN stdli v roce 2010 u objevu fluorografenu ( ). Tento nejten&i znamy
izolant jim oteviel cestu k vyvoji dalsich ultratenkych materidlt odvozenych od grafenu, jejichz
vlastnosti dokazi pfizpisobit na miru konkrétnim aplikacim v medicing, pfi ochrané zivotniho
prostfedi, vyvoji vysoce G&innych katalyzator( nebo v elektronice. Viyzkumnici jiz potvrdili jejich
vyuziti pro uklaédani energie ( ), vyvinuté derivéty jsou totiz lehké, vedou elektricky proud a umoziuji akumulovat velké mnozstvi
elektrického naboje. Mohou slouzit rovnéz jako jednoatomové katalyzéatory ( ), pomanhat pfi &isténi vod a odstrafovéni tézkych kovi
nebo naopak pfi ziskavani vzécnych kov, jako jsou paladium, galium nebo indium, z vodniho prostredi ( 1no). Jednim ze zasadnich
vysledki v této oblasti byl objev prvniho nekovového magnetu na bézi grafenu ( ). Takzvana a vyvoj novych uhlikovych
materiall je rovnéz predmétem prestiznich grantl Evropské vyzkumné rady v kategorii a




Nékteré z védeckych uspéchti CATRIN
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Kvantové tecky pro medicinu i zelenou energii

K unikatnim materialtim, které vyvinuli védci CATRIN, patfi také uhlikové kvantové tecky. Pro tyto
malé fotoluminiscenéni Eastecky hmoty se strukturou grafity, jejichz velikost nepfesahuje deset
nanometrd, vyzkumnici nalezli velmi perspektivni aplikace. Olomouéti védci v minulosti

demonstrovali vyuziti riznych typd kvantovych teéek coby miniaturnich ,teplomé&rG” pro in vivo méfenti teploty v zivych burikéach ( ), pfi
biozobrazovani ( ) v lékafské diagnostice, ve fototermalni protinadorové terapii ( ), pfi vyvoji LED diod ( ) nebo
jako G&innych fotokatalyzétord ( ). Zajimaveé aplikace navrhli také v optoelektronice. Mimo jiné vyuzili uhlikové teéky pro konstrukci

fotoluminiscenénich solarnich koncentratort dovolujicich koncentrovat a ,sbirat” slune&ni zafeni, které je sol@rnim ¢lankem pfevedeno na

elektrickou energii ( ).

[o0]
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Nékteré z védeckych uspéchi CATRIN

Jeémen pro produkci katelicidinu

Uprava genomu je¢mene tak, Ze rostlina dokaze produkovat katelicidin, jeden z nejznaméjsich
antimikrobidlnich peptidl lidské kize — pfesné to je vysledek molekularniho farmareni zdejsich
odbornikd. Jimi vyvinuta technologie muze byt zékladem pro velkokapacitni produkei peptidu,
ktery je soucasti lidského imunitniho systému a plsobi jako pfirodni antibiotikum

( g ). Jeho komer&ni
uplatnéni zatim komplikuje vysoké vyrobni cena, vyuZiti geneticky modifikovaného je€mene by ji viak podle védct mohlo vyrazné snizit.

Jelikoz peptidy maji omezenou stabilitu a navic mohou byt pro hostitelskou rostlinu toxické, museli védci optimalizovat celou fadu parametrd. Po
vybéru nejacinnéjsi produkeni strategie vybrané geny vnesli do jeEmene. Vypéstované transgenni rostliny produkovaly katelicidin, a to jen

v obilce. Védci otestovali jeho antimikrobidlni aktivitu a potvrdili, Ze takto ziskany peptid &i jeho varianty nemaiji na samotnou rostlinu negativni
viiv ( ),
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C |28 CATRIN v é&islech
220 zaméstnanct (170 FTE) 7o —
30% zaméstnancd ze zahranici oA m Commission
E=N Horizon 2020

Nejvy3si internacionalizace v CR( z 20 zemi: Recko,

i E Union fundi
Spanélsko, Italie, Francie, Polsko Indie, USA, :Ig;:z_cz)gzgurope f::%‘:ii';rcﬂ';"mﬂzv‘a“t?m
Némecko, Ukraina, Iran, ...)

Rocni rozpocet cca 200 mil. K¢ e =

* *
Aktualné bézici projekty % 1089 mil. K¢ X x c |[
* *
* 18 projektli HORIZON v X 14 mil. Eur = 343 mil. K¢ =
3x ERC, jediny ERC/PoC v CR, Twinning, European Research Coundi EVROPSKA UNIE

Transition, Accelerator Established by the European Commission Evropske strukturalni a investiéni fondy
! OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

* 3 projekty OP JAK % 290 mil. K¢
* 4 projekty TACR % 50 mil. K& - b4
v o FECACR
11 projektd GACR ¥ 93 mil. K& & R OO
GRANTOVA AGENTURA CESKE REPUBLIKY
s 2 projekty MSMT ¥ 313 mil. K¢&
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Mezinarodni védecka spoluprace
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